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Kein Gas, kein Ol, kein Holz!

Sole- Wirmepumpe filir:

© 80% der Gesamtenergie
kommt aus eigener, uner-
schopflicher Energiequelle

T

kiihlen!

MEINE EIGENE Erdsonden

20 bis 50m tief

ENERGIEQUELLE!
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Heizen und Kuhlen

mit Erdwarme

Im Oberrheintalgraben

Beispiele:

Ettlingen, Ludwig-Erhard-Str. 2
Neureut, Johann-Georg-Schlosser-Str. 16
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Firmenvorstellung

e Kramer Erdwarme GmbH

Von 2008 bis Ende 2023 haben wir fur 1.039 Kunden ...
-134.449 Bohrmeter fir Erdwarmesonden gebohrt.

-4.098 Sonden eingebaut.
Die @-Sondenlange ist 33m.

Davon sind...
- 889 Projekte aus dem badischen Teil des Oberrheintalgraben. (85%)
- 139 Projekte aus dem Pfalzer Teil des Oberrheintalgraben. (14%)

- 11 Projekte aus dem hessischen Teil des Oberrheintalgraben. (1%)
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2. Vorstellung des Bohrverfahrens
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Innovationsallianz

TechnologieRegion

Karlsruhe
Eintach. Innovativ.

Ihr schneller Weg zum Forschungspartner

~Mit der Innovationsallianz
zum ersten geférderten
Forschungs- und Entwick-
lungsprojekt.”

Edelhert Kramer, Geschdftsfihrer
Kramer Erdwarme GmbH, Dettenfieim

im Oberrheintalgraben

Hohlbohrschnecke zum Bohren fur

Erdsonden im ersten Grundwasserleiter;

In Baden-Wurttemberg sind Bohrungen nur

im ersten Grundwasserleitererlaubt;
Bohrtiefe zwischen 12 m und 50 m;

Fliel3geschwindigkeit ersten

Grundwasserleiter ein bis funf Meter pro Tag;
Standige Regenerierung der Energiequelle;
Bohrungen mussen nicht verpresst werden;

Entzugsleistungen der Erdsonden wesentlich

grofler als im Ton oder Festgestein;

Warmekapazitat des Wasser wesentlich

grofler als bei Ton und Festgestein.

www.krdmer-erdwarme.de
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Die Hohlbohrschnecke:

Das risikofreie
Bohrverfahren fur
die Rheinebene.
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Oberflschennahe Geothermiie - Anfrage vom 22.10.2024: Gemarkung ‘Ettiingen’ Ost/Nord - 458610 / 542

Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 22.10.2024: Gemarkung 'Eftlingen’ Ost/Nord : 456610 / 5422022

Allgemeine Hinweise

Die folgenden Hinweise sind i und ungeprift. Sie dienen der Information des Bauhermren
bzw. dessen a und der Bohrﬁrma Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass
neben den aufgefuhrten auch bisher nicht im mit dem Bau von Erd-
warmesonden auftreten. Die aufgefiihrten Risiken und ierigkeiten sind bei Ei der Auflagen-
empfehlungen, Beachtung der "Leitlinien Q a des isteri far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft (http-//www.um_ badk g.de) und bei Ausfl der i

nach dem Stand der Technik grundsatzlich beherrschbar.

Die Hinweise konnen eine sorgféltige Planung von Emze!vomaben nicht ersetzen. Weitere Hinweise zum Bau

von Erdwarmesonden sind im "Leitfaden zur g von E mit Ef , 4. Auflage 2005
des UM zu finden (http://www_Igrb-bw deldowmoad_poollLemaden - Nutzung von_} Erdwaerme pdf). Das

RPF/LGRB ist bestrebt, dieses . Hierbei ist es auf Ihre Mithilfe
angewiesen. Deshalb sind die Er isse einer a g ( an

das RP Freiburg, Abt. 9, LGRB, Albertstr. 5, 79104 Freiburg zu schicken.

| Lage der Bohr (en) hinsichtlich Gr

Der al liegt nach den i ten der L g (Stand Juni 2015,
erganzt um die vom RPF/LGRB hydrogeologisch abgegrenzten Wasser- und Heilquellenschutzgebiete)
AUSSERHALB von Wasser- und Q Eine Uberpriifung dieses

durch das a L des jeweiligen Stadt- oder Landkreises ist erforderiich.

RBS wave GmbH

7627 Ettlmgen

07243 - 5888 1190151 - 179 535 49
t.theophil@rbs-wave.de

1l Prognostisches Bohrprofil:

Siehe Anhang.

Aufgrund der i ituation im O i kann die i ich vom
i Bohrprofil

Il Schutzziele und standortbezogene Bohrrisiken

.1 M Schutz
B Beschrankung der Bohrtiefe auf 26 m

Erlauterungen:
Der Schutz tiefer dient der
der Trinkwasserversorgung.
a Beschrankung der Bohrtiefe auf m (Top F i i + Si i lag) oder bei
der bis zum Top F il i der vor Ort durch eine(n) in der
Geologie ( i in) erkannt werden muss. Die
F i i darfen nicht t werden, solange nicht eine Beurteilung der lokalen
logi: y i \ a durch eme(n) in der reglonalen Geologie er'ahrene(n)
(in) ist, dass die hy der HaR im
Planungsbereich aufgehoben ist.
Erlauterungen:
Die HaBmershelm—Scruchten kénnen am a ihrer fazi - a den
Oberen kwerk ilen.
a a der i gl des \ ichtiosli ine (Salz) auf m
Erlauterungen:
Die Losung von Salz kann im Umfeld von Bohrungen zu Auswirkungen auf das Gebirge und darGber
i fuhren.
m.2 [ Bohr- oder i ierigkeif d/oder Baugrundschaden ‘wegen moglicher
Kar a gro Spalten im L g (siehe p hes Bohrprofil)
[0 Abbruch der g(en) bei i a (mehr als 2 I's) sowie beim Anbohren von
Hohirdumen groer 2 m Tiefe
Erauterungen:
Ein Abbruch der Bohrung(en) kann erforderlich werden, da die Gefahr besteht, dass das Bohvloch
nicht mehr wirksam abgedichtet oder durch einen die
der Erdwam\esonde hefabgese!zt wevden kann Liegt die Verkarstung weniger als 50 m unter
sind mit an der nicht

auszuschliefien.

m omwmrmmg LGRE - xznenmmrsewge Rohstofte und Bergoau - Sefte 1 von &
Wowwwmm

© Regienungsprascium Freburg. Abieiling S, LGRB - Landesam fr Geologle. Rol Rofﬂnumﬂeg»u See2von6
[Bear N una
Wcmm&mwm
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Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 0.2024: Gemarkung 'Eftlingen” Ost/Nord : 456610 / 54

Oberflichennahe Geothermie - Anfrage vom 22.10.2024: Gemarkung "Ettlingen’ Ost/Nord : 456610 / 54.

.3 [ Bohr- oder i ierigkei Baugr a wegen
Gesteins im Untergrund méglich (siehe prognosti profil)
[ Abbruch der beim ersten Auftre von Gips oder Anhydrit im Bohrgut (= Gips- bzw.
ydritspi Die f¢ i Vor-O" B der g(en) durch eine(n) in der regionalen
rf ) ist daher ich. Wenn in i Gestein

gebohrt wurde, miissen die Bohrung(en) von der Endtiefe bis 1 m Gber die Oberkante des sulfathaltigen
Gesteins dauerhaft abgedichtet werden. Dariiber konnen sie mit Erdwérmesonden ausgebaut werden.

Erlauterungen:
Beim ithalti ine kann nicht werden, dass die Funktions-
fahigkeit der Erdwar als Folge der L von Anhydrit in Gips (Volumenzunahme)
|m Laufe der Zeit eingeschrankt wird bzw. verloren geht. In diesem Falle sind Gelandehebungen durch
bei der L von Anhydrit in Gips und hieraus resultierende Schaden, die
auch aber die i desE hinaus reichen konnen, nicht auszu-
Die Ti des Gips-/A kann a stark varii bzw. die

Sulfatgesteine konnen lokal vollslandlg ausgelaugt sein.

ms Oz ife wegen i ins zu erwarten (siehe

.6 [J Artesisch g Grundy aglich
[ Beim Antreffen von artesi ist mit der Unteren Wasserbehorde
abzusﬁmmen ob und me eine Erdwarmeeonde eingebaut werden kann oder ob das Bohrloch ohne
werden muss.
Erlauterungen:
Beim Erbohren von i Gi besteht die Gefahr unkontrollierter Austritte
von Grundwasser an der Erdoberflache. AuBerdem kann es beim Anbohren von Artesern infolge
von F ial aus dem U gl im

Umfeid der Bohrung(en) kommen.

IV Weitere Hinweise auf geotechnische Risiken:

Organische Baden: Sind organische Boden, z. B. Torf, verbreitet und werden diese durch die BohrmaB-
nahme entwassert, kann dies zu Gelandesetzungen fuhren.

prognostisches Bohrproﬁl) Olschiefer im Untergrund: Steht O i der Posidonit iefer-Fo ion (L j oberfla
i i i (< 20 m unter Gelande) an, neigt dieser bei (z. B. nach ( Drainage, W i )
[ Verwendung von Zement mit hohem Sulfatwiderstand (nach DIN EN197-1) erforderlich 2u teils in Folge von Gi N - Es ist daher si dass
= . weder die g(en) noch die Lei der a 2u einer Vera des
Erauterungen: (A fuhren
Zementangreifende Wisser kdnnen eine aus o Zement
schadigen. Rutschgefihrdete Gebiete:
sich der auf alli L kann die F at durch die Einri des
Bohrplatzes sowie durch die U g, z. B. durch Glung. i werden. Eme Beschadigung
.5 [J Gasaustritte wahrend der Bohr- und Ausriistungsarbeiten sowie nach Sondeneinbau méglich der Erdwarmesonde(n) durch Abscheren infolge von Kri ist nicht
O Kohlendioxid O Erdgas
[ Die Maglichkeit des Auftretens von Gasen und Gefah gen durch itte sind vor A der V Gliederung des Untergrundes in Grund leiter und Grund geringl
Bohrarbeiten ordnungsgemaR durch den Bohrunternehmer oder die von ihm mit der Gefahrdungs-
beurteilung zu und zu i Auf dieser ge sind und Die Gli g des L und i iter ist dem i im
Gesundheitsschutzmainahmen (z. B. Luftung, Ableitung, der Anhang zu enmehmen Die Kenntms dariber dlent dazu, schon bei der Planung die erfomemchen
beherrschung, u.a., bei Erdgas auch inri g und E i MaBnahmen vovzusehen d|e beim Bau der Ei einen ten oder einen
und nicht weiter zu vermmdemde und eine dichte Ri interfllung
Gasaustritte aus den femg zementierten Bohriochern darfen nicht zu Gefahrdungen fihren. Auf die sicherstellen (s|ef|e *Leitlinien Qualita a des Ministeri fur Umwelt, Klima und
von freiem Ki ioxid wird verwiesen. Energiewirtschaft). Dies ist zum Schutz des Grundwassers, aber auch des ig und
spatere Schaden.
Erilefioningen: Aufgrund d ional iedli i di ine ko inige Gesteine al.
. rund der regional er Bnnen einige Gesteine als
gaerr:eh“:eb: der Vorberemmg und Planung def Bohr- und A be i V(uA a. leiter oder als - i o sein. Da auch die Ergiebigkeit der
Ar a A g = s . -
: = regional sein kann, ist ihre D nur stark méglich.
Bauau sfuhm:‘gmdemr' 'Aznulage on. km sl Betrieb der Sonde muss durcg:;eetechmsghe sich Bei Festgesteinsgrundwasserieitern nimmt sie in der Regel mit gréBerer Tiefe ab, bei tektonischer
nicht in gefahri 5h 5 "‘”kmmn: s sind sie gufahrios ins oft zu und an T: und in Talern ist die Ergiebigkeit in der Regel erhaht.
Freie abzufiihren.
m:rzwmrmmm:qwl:snmmnme Rohstofie und Bergoau - Sefte 3 von & m — ng - e roncore na ——
!!! E(“& 2,_,,1 "'cws o one Gnaagen: 2005 pm |emsosmn
2005
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ISONG: Ettlingen

Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 22.10.2024: Gemarkung "Ettlingen’ Ost/Nord : 456610 / 5422022

Aufgrund der komplexen tektonischen Situation im Oberrheingraben kann die Gesteinsabfoige erheblich vom prog nostischen Bohrprofil abweichen

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhdhe Bohrtiefe
139 [m NN] (m]

Schiuff, Sand, tonig, bereichsweise humos; Quartar q (Deckschichten) (Machtigkeit / q

zwischen 0-2m)

Kies, sandig, schwach schiuffig, bereichsweise steinig, bereichsweise mit
Ton-/Schiufflagen; Quartar q

Gliederung in Grundwasserleiter und -geringleiter

- Grundwassergeringleiter SO SINwEsSEIOE G-

er oder Grundwasserleiter

Grundwasserleiter (geringe bis _— ) i Grundwassergeringleiter mit Grundwasser
mittlere potenzielle Ergiebigkeit) schichtig gegliederter Grundwasserieiter filhrenden Einschaltungen

- Grundwasserleiter (hohe = Uberwiegend Grundwassergeringleiter 77777 Grenze schematisch
potenzielle Ergiebigkeit) mit Grundwasser fahrenden Banken (1) unverwittert (2) verwittert

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9, LGRB - Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau - Seite 5 von 6
[Bearb.Nr. 1e-176716-Sandhausen] - Datengenauigkeit und Haftungsausschluss siehe ISONG-Erlauterungen
Bearbeitungsstand geologische Grundlagen: 2005
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O clrmesi Suxtiein - Anioegye o 19,11 25 Cumiang Nsw—"r Oulibicnd - 408117 1 D434 100 Oberfldchennahe Geothermie - Anfrage vom 19.01.2023: Gemarkung 'Neureut Ost/Nord : 456117 / 5434168
Allgemeine Hinweise N Sct iele und Horth Bohrrisiken
Die folgenden Hinweise sind automatisch generiert und ungeprift. Sie dienen der Information des Bauherren
bzw. dessen gros und der Bohrfirma. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass m.1 M Schutz vor
neben den aufgefuhrten auch bisher nicht im mit dem Bau von Erd- ~ )
warmesonden auftreten. Die aufgefiihrten Risiken und ierigkeiten sind bei Ei der Auflagen- W Beschréinkung der Bohrtiefe auf 36 m
empfehlungen, Beachtung der "Leitlinien Q a des i fiar UmwelL £da .
Klima und Energiewirtschaft (http-//www.um_baden. g.de) und bei U der - ngee:
nach dem Stand der Technik grundsatzlich beherrschbar. Der Schutz tiefer dient der
Die Hinweise kénnen eine sorgfaltige Planung von Einzelvorhaben nicht ersetzen. Weitere Hinweise zum Bau der Trinkwasserversorgung.
von Erdwarmesonden sind im "Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden”, 4. Aufiage 2005
des UM zu finden (http://www.Igrb-bw de/download_pool/Leitfaden_-_Nutzung_von_Erdwaerme.pdf). Das ] Beschrankung der Bohrtiefe auf m (Top F i i + Si oder bei
RPF/LGRB ist bestrebt, dieses Inlonnanonssys(em fortiaufend zu aktualisieren. Hierbei ist es auf Ihre Mithilfe bis zum Top | i i der vor Ort durch eine(n) in der
angewiesen. Deshalb sind die an er erkannt werden muss. Die
das RP Freiburg, Abt. 9, LGRB, Albertstr. 5 79104 Freiburg zu schicken. 5 il i darfen mcm werden, solange nicht eine Beurteilung der lokalen
[t y L \ altnisse durch eme(n) in der regionalen Geologie erlahrene(n)
i dass die i dert im
Planungsbereich aufgehoben ist.
Erauterungen:
1 Lage der geplamen Botrung(en) hinsichtlich Gtundwassemmzungen gfel;iezﬂmmhelm-Sc:lcmen konnen am gewahiten Bohrpunkt aufgrund hrer faziellen Auspragung den
Der a liegt nach den der L (Stand Juni 2015,
erganzt um die vom RPF/LGRB hydrogeologisch abgegrenzt:n Wasser und Heiquelenschutzgemete) 5 " \ i hHa "
AUSSERHALS von Wasser-und Q Ein dieses = lex grund des (Saiz)auf m
hverhaltes durch das andige L des jeweiligen Stadt- oder Landkrecses ist erforderlich. Erauterungen:
[_)ie Lésung von Salz kann im Umfeld von Bohrungen Zu Auswirkungen auf das Gebirge und dariber
VEMA eG Koren.
Johann-Georg-Schlosser-Str 16
Karlsruhe- Neureut mz2 O Bohr- oder ausbamechmsche Schwierigkeiten il haden wegen moglich
ol Spalten im L gr (siehe p i P )
[ Abbruch der g bei i a (mehr als 2 I/s) sowie beim Anbohren von
Hohirdumen groer 2 m Tiefe
Erauterungen:
Ein Abbruch der Bohrung(en) kann erforderlich werden, da die Gefahr besteht, dass das Bohrloch
nicht mehr wirksam abgedichtet oder durch einen die Effizienz
. . der Emarmesonde hembgesetzl wemen kann Liegt die Verkarstung weniger als 50 m unter
II Prognostisches Bohrprofil: a sind mit an der Erdoberflache nicht
- auszuschliefien.
Siehe Anhang.
sl der i ituation im O i kann die i ich vom

© Reglnngsprasidum Freburg. Ablellung 9, LGRS - Landesamt flr Geologie, Rohsiofie und Bergoau - Sefie 1 von &
[Beardb Nr. 1e-229855-N - una iehe ISONG
Bearbeftungsstand geologische Grundiagen: 2005

owmwmrmgmms LGRS - Landacart i Geclage. Rolofis und Berghau - Sete 2 vun &
Wupwme\nm 2005
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Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 10.01.2023: Gemarkung ‘Neureut' Ost/Nord : 456117 / 54341668

Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 10.01.2023: Gemarkung '‘Neureut' Ost/Nord : 456117 / 5434166

m.3 O Bohr- oder i ierigkei B aden wegen
Gesteins im Untergrund magli (siehe p i profil)

[m} Abbmch der Bohrung(en) beim ersten Auﬂreten von ans oder Anhydrit im Bohrgut (= Gips- bzw.

durch eine(n) in der regionalen
ist damer er ich. Wenn in Gestein

gebohrt wurde, mussen die Bohrung(en) von der Endtiefe bis 1 m Gber die Oberkante des sulfathaltigen

Gesteins dauerhaft abgedichtet werden. Dariber kénnen sie mit Erdwarmesonden ausgebaut werden.

Erlauterungen:

Beim Auftreten i ine kann nicht werden, dass die Funktions-
fahigkeit der Erdwarmesonde(n) als Folge der Umwandlung von Anhydrit in Gips (Volumenzunahme)
im Laufe der Zeit eingeschrankt wird bzw. verloren geht. in diesem Falle sind Geldndehebungen durch

bei der L von Anhydrit in Gips und hieraus resultierende Schaden, die
auch Uber die unmittelbare Umgebung des Bohnmsatzpunktes hinaus reichen kdnnen, nicht auszu-
i Die Ti des Gips- kann aumig stark varii bzw. die

Sulfatgesteine knnen lokal vollstandlg ausgelaugt sein.

m4 O z wegen i ins zu erwarten (siehe
prognosnsches Bohrprofil)

[m] Verwendung von Zement mit hohem Sulfatwiderstand (nach DIN EN197-1) erforderlich

Erlauterungen:
Zementangreifende Wésser kdnnen eine aus o Zement A
schadigen.
.5 [] Gasaustritte wahrend der Bohr- und Ausrii beiten sowie nach
[ Kohlendioxid O Erdgas
[ pie Maglichkeit des Auftretens von Gasen und a gen durch itte sind vor A
it an durch den oder die von ihm mit der Gefnhrdungs-
il zu i und zu il Auf dleser ge sind its- und
Gesundheitsschutzmanahmen (z. B. Luftung, der
beherrschung, ua., ‘bei Erdgas auch inri und i ) vorzusehen
und i isch nicht weiter zu vermindemde
Gasaustritte aus den femg zementierten Bohrlochem duden nicht 2u Gefahrdunqen fuhren. Auf die
von freiem K wird
Erlauterungen:
Bereits bei der Vorbereitung und Planung der Bohr- und u it lich (u. a.
nach dem Arbeﬁsschulzgese\z) begriindete ahrli
Im sp Betneb der Sonde muss durch die technische
Baunus'uhnmg der Anlage ahrl sein, dass Gase ) sich
nichtin i konnen; erfor i sind sie ins

Freie abzufihren.

m.6 [J Artesisch

O Beim A ffen von ist mit der Unteren Wasserbehérde
abzusnmmen ob und wie eine Erdwérmesonde eingebaut werden kann oder ob das Bohrloch ohne
i werden muss.
Erauterungen:
Beim Erbohren von i besteht die Gefahr unkontrollierter Austritte
von Grundwasser an der Erdoberflache. A kann es beim von Art infolge
D von Fei ial aus dem L zu im

Umfeld der Bohrung(en) kommen.

IV Weitere Hi ise auf g hnische Risik
Organische Boden: Sind organische Boden, z. B. Torf, verbreitet und werden diese durch die BohrmaB-
nahme a kann dies zu Gela fahren.
Olschiefer im Untergrund: Steht Olschiefer der F ‘ormation (Unterjura) oberflachennah
(< 20 m unter Gelande) an, neigt dieser bei (z B. na:h U Drainage,
2u teils in Folge von Gi Es ist daher si dass
weder die Bohrung(en) noch die L der a ) zu einer a des
fuhren.
Rutschgefahrdete Gebiete
Befindet sich der P falligem L kann die F ilitét durch die Emnchmng des
Bohrp!alzes sowie dun:h d«e Bohrausfuhmng, z. B. durch a i werden. E: ne
der rch A infolge von Kri gungen ist nicht

V Gliederung des Untergrundes in Grundh rleiter und Grundy geringlei

Die Gli g des L und i iter ist dem im
Anhang zu enmehmen Dle Kenntms daruber dient dazu, schon bei der Planung die erfovuerhchen
Mannahmeﬂ voazusehen die beim Bau der Erdwa einen oder einen
fluss i und eine dichte Ri interfallung

sicherstellen (siehe "Leitlinien Qualitatssi a des Ministeri: fur Umwen, Klima und
Energiewirtschaft). Dies ist zum Schutz des Grundwassers, aber auch des und
spatere Schaden.
Aufg der reqnonal iedli i der ine konnen einige Gesteine als

oder als i i i sein. Da auch die Ergiebigkeit der

regional iedlich sein kann, ist |hre Darstellung nur stark veremfachl méglich.

Bei Festgesteinsgrundwasserleitern nimmt sie in der Regel mit gi Tiefe ab, bei tek

Beanspruchung oft zu und an Talhdngen und in Talern ist die Erglebogken in der Regel erhoht.

owmrmugwmgs LGRS - Lanesamt fir Gealogle. Rohsiofie und Bergoau - Sete 3 von &
wna
Wam&mm 2005

© Regenngspeacidu Freburg, Abietng 5, LGRS - Landesamt 0r Geakogle. Rofwione und Berghau - See 4 von &
[BearD Nr. 12-229855-N wna siehe ISONG
Bearbeliungsstand geologsche Grundagen: 2005
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ISONG: Neureut

Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 19.01.2023: Gemarkung "Neureut’ Ost/Nord : 456117 / 5434166

Aufgrund der komplexen tektonischen Situation im Oberrheingraben kann die Gesteinsabfolge erheblich vom prognostischen Bohrprofil abweichen

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhdhe Bohrtiefe
111 [m NN] [m]

Schluff, Sand, tonig, bereichsweise humos; Quartar q (Deckschichten) (Machtigkeit / q %‘f-’

zwischen 0-2m)

Kies, sandig, schwach schluffig, bereichsweise steinig, bereichsweise mit
Ton-/Schlufflagen; Quartar q q

Sand, Kies, bereichsweise mit Ton-/Schlufflagen; Quartar ¢

Die Bohrtiefe ist begrenzt
auf 36 m.

Gliederung in Grundwasserleiter und -geringleiter

- Grundwassergeringleiter e e 3

er oder Grundwasserleiter

Grundwasserleiter (geringe bis I ) ) Grundwassergeringleiter mit Grundwasser
mittlere potenzielle Ergiebigkeit) schichtig gegliederter Grundwasserieiter filhrenden Einschaltungen

- Grundwasserleiter (hohe = Uberwiegend Grundwassergeringleiter 77777 Grenze schematisch
potenzielle Ergiebigkeit) mit Grundwasser fahrenden Banken (1) unverwittert  (2) verwittert

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9, LGRB - Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau - Seite 5 von 6
[Bearb.Nr. 1e-176716-Sandhausen] - Datengenauigkeit und Haftungsausschluss siehe ISONG-Erlauterungen
Bearbeitungsstand geologische Grundlagen: 2005
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Gebaude vorhanden
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lungen gegeben. Bel der Bewertung der

von b

SchweiBverbindungen mit Rolren aus PE
100-RC engeben sich daruber hinaus Kosten-
vorteile [4] aus der maglichen Verkiirzung der
Abkohlzeiten.
Der einzige, jedoch mabgebende Unterschied
Ist in der herausragenden Spannungsrissbe-
stindigheit von PE 100-RC-Werkstoffen zu
sehen,

In Bild 4 sind elnige wesentiche Elgenschat-
ten gegeniibergestellt.

Neue Anwendungsgeblete —
Alternative Verlegeverfahren

Ein wesenticher Vorted von Rohren aus
PE 100-RC st die alternative (. B. sandbett-
lose) Verlegung dieser Rohve (Bild 5).

2ur offenen des
halb gewahit, da diese grabeniosen Verfahren
Zeit und Geld sparen. In den letzten Jahren
haben sich versc

Bild 5: At

Verlegung eines.

Fobees.

Fig. 5: Aematie

[sanchess] instellath

oo of 8 plpe
Die hierbei gewonnenen Erkenninisse sind in ~ beim an t
Bild 6 zusammengefasst. stumpf-SchweiBungen mit PE 100-RC-Rohren

die Brixche NICHT in der Fugeebene sonderm

Sicheres Abquetschen ausgahend von der Wulstieerbe im Grundma-

Das Abquetschen von Rohvleitungen aus Poly.  terial auf (Bild 8).

ethylen ist zwar im DVGW-Merkblatt GW 332 Diese Beobachtung lisst den Schiuss zu,
verfahrenstechnisch beschrieben, jedoch Ist  dass die Standzeiten der Schweiverbindun-
mit dem Abguetschen eina Vorschadigung gen von der Kerbempfindlichkelt (Wderstand
des R ¥ Rissfortschritt) der
Da die Wakung der Grundmaterialien abhangt.

aufgrund Ihrer wirtschaftiichen Vortedie zum
akzeptierten Stand der Technik entwickelt,

Grabenlose Verlegeverfahren stellen gegen-
er der Verlegung im schitzenden Sandbett
hahere Anford an die 2u

Als afiematve Verlegemethoden werden sol-

En PE 100-Rofr in einer Abquetschvorrich-  100.RC genutzt werden (4].

Belastung beim Abquetschen geri Aufgrund des auBergewdhnlich hohen Wi
als beim Punkbiastversuch, derstandes von PE 100-RC-Materiaien ge-
1 gendber langsamem Rissforschritt konnen
diese Reserven zur Einsparung von Kosten
(Verkirzung der Abkihizeit) beim Heizele-
mentstumpt-SchwesBen von Hohren aus PE

tung ist in Bild 7 gezeigt.

0 > Kostenvorteile bei
g‘ FERC R, net df.m" on der o Pimh durch spannungsrissfordernden Medien
Sand in der offenen Bauweise (z. B. nach ScTweibzeitverkirzung In der Medienliste 40-11 und 40811 des
DVGW W400-2) abgewichen wird. Diese Ver- Ebenso wie bei Hei D Instituts fir Bautechnik werden
fahren werden von Org ind von PE 80 und PE 100 freten  Abminderungsfakloren (A28 for eine Vielzahl
naher beschrieben:

Die GSTT (German Society for Trenchless
Technology) beschreibt in der GSTT-Informati-
on Nr. 20, Sanierung von Druckrohrleitungen™
verschiedene grabenlose Verlegetechniken
wie das Relining-Verfahwen, Berstlining, Press-
ZiehVerfahren usw. Das ATV-DVWK-Regel-
werk beschreibt in der M 160 das Fras- und
Pllugverfahren, Und der DVGW hat in der GW
32x-Reihe Verfahrensbeschrelbungen und
Aoweisungen als Arbeits- bzw. Merkblatier
herausgebracht.

Mnforderungen an altemativ neu verlegle
Rohre sind in den Regeln der Techni bislang
unzureichend beschrieben. Das DVGW-Regel-
werk fordert lediglich, dass die Rol

den Anforderungen der Verlegung genugen
massen. Die maBgebenden Anforderungen
an Werkstoffe und Rohre werden dagegen n
der PAS 1075 fur eine Mindestnutzungsdauer
von 100 Jahren erstmalig beschrieben.

Die Basis fir die Festlegungen in der PAS1075
aelen d t r

Punkiiast"bestandigheit" dar [5] erganzt um
weitere an Rohren aus PE 100-RC im Indus-
trieaufirag durchgefhrten Punkdiastversuche.,

Standzeit Rohr mat Punktiast (h)
aTe0
5.000 Mmmz'!.nk.t:ﬂn-lﬂ
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1.000 ,
e H 2 »‘f'
Al i i A
100
: ==
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» e o £ & g :3!!335

-
Standzeit FNCT (h)

Bild 6: Kondation 2aschen Punkilastersuch und FNCT
g, 6: Conelation batwoen Point loading test and FNCT
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Beispiel der Energiemenge unter einem Grundstuck
vom 400m?:

Erlaubte Bohrtiefe: 44m
/. Grundwasserstand: 8m
Grundwasserschicht: 36m x 400m? = 14.400m?

Energie in einer Grundwasserschicht bei 5K Nutzung:
1m?3 Gestein aus Wasser, Sand und Kies enthalt 2,52kWh
Das entspricht 0,252| Heizol.

Rechnung: 0,252I/m?® x 14.400m?® = 3.629| Heizol
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit.
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