Optimierung von
warmeubergabesystemen

Darstellung von moglichen Einsparpotentialen

Der Wohnkomfort hangt wesentlich vom Warmeabgabesystem ab.
Bei grof3en Heizflachen mit niedriger Oberflachentemperatur fuhlt
sich der Mensch am wohlsten. (warme FlBe und kuhler Kopf)
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Themenbereiche

[0 Austausch von Heizungspumpen
- Stromverbrauch senken durch Pumpentausch

- Praxisbericht zum Einsatz von Hocheffizienzpumpen
- Einsparung pro Jahr

- ErP-Richtlinie

- Displayanzeige einer HEP

- Fazit und Empfehlungen
[0 Hydraulischer Abgleich

- Wann ist ein Abgleich notwendiﬂ?
- Hydraulischen Abgleich durchflihren

0 Praxis-Tipps
- Wartung und Regeleinstellungen der Heizungssysteme
- Fordermadglichkeiten
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Themenbereiche

0 EnEV 2014
- Dammung der Warmwasserleitungen
- Austausch Warmeerzeuger >30 Jahre
- Dammung der oberen Geschossdecke
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Globale Entwicklungen

[0 Die Erde wird warmer

La preuve du réchauffement de la planete "@
Der Beweis!

Century 1900~ 1950 1970 1980, 1990 2006
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Austausch von Heilzungspumpen

[0 Stromverbrauch senken durch Pumpentausch

-

P

gk@

330

bei einem Strompreis von 26 ctkWh Eine Kampagne von coZonling

Typischer Stromverbrauch und Stromkosten pro Jahr in einem Einfamilienhaus mit 3 Personen

445
Elektroherd ey 116 €

Beleuchtung e 86 €

~ Waschmaschine fﬂf’h 52 €

R
Pumpe (neu) %‘13 -26 €

Meine Heizung kann mehr | EO:
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Austausch von Helzungspumpen

0 Praxisbericht zum Einsatz von
Hocheffizienzpumpen (HEP)

Vorgehensweise

- Hydraulischer Abgleich durchfliihren

- HEP auswahlen anhand von Vergleichstabellen (Druck/Volumen/Anschlul3)

- Bei Pumpen im Warmeerzeuger, Rucksprache mit dem Hersteller

- Anlagenstrang vom Pumpeneinbauort absperren

- Heizungswasser an dem Pumpensegment ablassen

- Spannungsversorgung der Heizung abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern (Elektrofachkraft)

- Spannungsfreiheit an der Pumpe feststellen (Elektrofachkraft)

- Pumpe ausbauen und elektrischen Anschluss abklemmen (Elektrofachkraft)

- Koppelrelais einbauen in Pumpen-/Heizungssteuerung (Elektrofachkraft)

- Neue Pumpe einbauen und anschlieBen (Elektrofachkraft)

- ggf. Schmutzfanger reinigen

- Heizungsanlage beflllen und entliften

- Pumpenleistung auf den Bedarf einstellen

OO0O0O00000000O0O0O0OO
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[l Einsparung pro Jahr

Austausch von Helzungspumpen

Interne Pumpe

Externe Pumpe

Warmeulubergabesysteme

Sole-Pumpe im Warmeerzeuger nach Pufferspeicher
€bei5h/ €bei5h/ € Laufzeit 10
200d 180 d h/ 200 d
Watt/h 0,17 €/kWh Watt/h 0,17 €/kWh Watt 0,27 €/kWh € Gesamt
Summe/a alt 245 41,65 98 16,66 73 39,42 97,73
Summe/a HEP 110 18,70 18 3,06 17 9,18 30,94
Einsparung/a 22,95 13,60 30,24 66,79
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Austausch von Helzungspumpen

O

ErP-Richtlinie (Okodesign-Richtlinie)

(Energy related Products Directive - Richtlinie fir energiebetriebene Produkte)

Soll zum Schutz des Klimas der Gesamtanteil an erneuerbaren Energien bis 2020 in der EU auf
Zé)"éo stei e)n und die Energieeffizienz um 20 % erhdht werden.

(ErP-ready

Stufe 1 (ab 1.1.2013) gilt fir neue externe (= auBerhalb des Warmeerzeugers
installierte? Nasslauferpumpen. Maximal erlaubter EEI: 0,27
(Energieeffizienzindex: Vergleich mit durchschnittlichen Pumpe)

Stufe 2 (ab 1.8.2015) senkt den EEI auf maximal 0,23 auch fir neue Pumpen in
Warmeerzeugern und Solarstationen

Stufe 3 (ab 1.1.2020) weitet die Gultigkeit der EEI 0,23 auf den Austausch von
in Warmeerzeugern integrierten Pumpen aus

Im Jahre 2020, wenn ErP zur vollen Geltung kommt, werden in DE ca. 23
Terawattstunden Strom weniger pro Jahr verbraucht und das allein im Bereich
der Heizungsumwalzpumpen! (3,8% bei ca. 600 TWh/a)

Die meisten Hersteller bieten bereits Pumpen mit dem EEI von < 0,20 an
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Austausch von Heilzungspumpen

[0 Displayanzeige einer Hocheffizienzpumpe

Nachtabsenkung
konstant,

dynamisch

Entliftungsmodus

Forderhohe

dynamische Anpassung
des Sollwertes im
Teillastbereich
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Austausch von Helzungspumpen

[l Fazit zum Einsatz von Hocheffizienzpumpen

Empfehlungen
- Hydraulischer Abgleich beim Heizungs- oder Pumpentausch
durchfihren

- Vorsicht bei in den Warmeerzeuger eingebauten Pumpen
(Hersteller fragen, Volumenstrom Mindestmenge!)

- Austausch lohnenswerter, je mehr Heizungspumpen vorhanden sind
- Einschaltzeiten der Pumpen Uberprifen und an Bedarf anpassen,
oft laufen die Pumpen 24 Stunden in der Heizperiode
- Nachtabsenkungsfunktion der Pumpe nutzen
- Pumpenleistung auf den tatsachlichen Bedarf anpassen
(ca. 100 mbar pro Heizkreis bei EFH)
- Einstellung , Differenzdruck variabel®™ bei Heizkdrper
- Einstellung , Differenzdruck konstant™ bei FuBboden- und
Wandheizung

W 220 0 CEERCEN R
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Austausch von Helzungspumpen

[0 Malinahme HEP-Ersatz in Bezug zur Nachhaltigkeit

0 Effizienz (besser)
Effiziente Losung: Austausch der Pumpe gegen HEP
Mit weniger Ressourcen mehr erreichen

[0 Konsistenz (anders) :
Konsistente L6ésung: Betrieb mit 100% Okostrom
Von ,fossil® zu ,erneuerbar™ wechseln

O Suffizienz (weniger)
Suffiziente Lésung: Bedarfsabhdangiger Einsatz/Abschaltung
Bedarf reduzieren, abschalten

Radikale Reduktion unserer Anspriche an die materielle Selbstverwirklichung
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Hydraulischer Abgleich

[0 Wann ist ein Abgleich notwendig?

O Ihre Raume werden ungleichmafBig warm?

[0 Es rauscht in den Heizkdrpern?

[0 Ihr Gebaude wurde nach dem Einbau der Heizung saniert?

[0 Werden die Raume ungleichmaBig warm (bei gleicher Solltemperatur)?
Test:
Thermostatventile auf Stufe 5: Alle Raume sollten sich gleichmaBig
aufheizen
Wenn Sie min. eine Frage mit ,Ja“ beantworten ->

O Optimieren der Warmeubergabesysteme durch einen
hydraulischen Abgleich

O Bei einem hydraulischen Abgleich wird die Heizungsanlage so eingestellt, dass
stets die richtige Wassermenge mit der richtigen Temperatur zur richtigen Zeit
am richtigen Ort ist. Das spart Heizkosten und erh6éht den Wohnkomfort.
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Hydraulischer Abgleich

OO0O0000O00 O0000 0O

Hydraulischen Abgleich durchfihren

Flr jeden Raum eine Heizlastberechnung durchfihren

Sind die Heizkorper im Verhaltnis zur RaumgréBe richtig dimensioniert?
Sind bereits voreinstellbare Thermostatventile installiert?
Voreinstellungswerte fir die Thermostatventile berechnen

An jedem Thermostatventil den errechneten Voreinstellungswert
einstellen

Heizungspumpen sind oft falsch eingestellt oder Gberdimensioniert
Alte Heizungspumpe gegen eine HEP austauschen

Schmutzfanger prifen und ggf. reinigen

Leistung der HEP auf neuen Bedarf eingestellt

Heizungskennlinie (Heizungskurve) an den Warmeerzeuger anpassen
Die Vorlauftemperatur kann meist reduziert werden

Dokumentation der Berechnungen inklusive der Voreinstellungswerte
erstellen (Qualitatsnachweis)
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Hydraulischer Abgleich

[0 Selber machen — machen lassen?

[0 Die Installation durch einen Fachbetrieb ist sinnvoll, da vor allem die
hydraulische Einregelung von Wassersystemen entsprechende
Messgerate und Kenntnisse erfordert.

O Anleitung zum Selbermachen
http://www.haustechnikverstehen.de/hydraulischer-abgleich-selber-
machen-grundlagen/#Hydraulischer Abgleich in Bestandsgebuden
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Praxis-Tipps

[0 Wartung und Regeleinstellungen der Heizungsanlagen
- Heizungstechnische Anlagen sollten jahrlich gewartet werden
- Nutzungszeiten sollten entsprechend der Lebensgewohnheiten eingestellt werden
- Uberpriifung der Regelung/Zeiten zu Beginn der Heizperiode

[0 Brennwertnutzung
- ab 50 °C Rucklauftemperatur nimmt der Brennwertnutzen ab
- die Kondenswassermenge regelmaBig messen und dokumentieren

- die Reduzierung der Rucklauftemperaturen erhéht den Kondensatanfall und
damit die Energieeffizienz

[0 Thermostatventile

- Thermostatventile dienen dazu, eine Uberheizung des Raumes durch innere
Warmequellen oder Sonneneinstrahlung zu verhindern

- Einsatz von elektronischen, zeitgesteuerten Thermostatventile priifen
- vor der Heizperiode: Uberprifung der Thermostatventile; ggf. géngig machen
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Praxis-Tipps

[1 Geplanter Heizungstausch

- nicht warten bis die Warmeversorgung ausfallt (meist in der kalten Jahreszeit)
- frihzeitig den Wechsel einplanen

- Einsatz von regenerativen Energieformen priifen
- mehrere Angebote einholen
- Férdermaoglichkeiten prifen

[l Fordermoglichkeiten
- Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
- KfW Bankengruppe (KfW)

- Ubersichten zu bundesweiten und regionalen Férderprogrammen
WWW.energieagentur.nrw.de/
www.energiefoerderung.info/asue/
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ENEV 2014

0 EnEV-Anforderungen fur bestehende Gebaude

O Ubersicht der Nachrustverpflichtungen fir bestehende Gebaude

Bereich Nachriistpflicht

oberste Geschossdecken

ungedammte Rohre und Armaturen
in unbeheizten Bereichen

Heizkessel mit flussigen oder
gasformigen Brennstoffen

Zugangliche oberste Geschossdecken, die nicht den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
erfullen, mussen so gedammt werden, dass ein U-Wert von 0,24 W/(m?K) erreicht wird.
Alternativ kann das daruber liegende Dach gedammt werden.

Dammung entsprechend den Vorgaben nach EnEV, Anlage 5

Heizkessel zwischen 4 und 400 kW Leistung, die alter als 30 Jahre sind, durfen ab dem
1.1.2005 nur noch betrieben werden, wenn sie NT- oder Brennwertkessel sind.

Quelle: ENEV 2014 § 10 (Nachristung bei Anlagen und Gebauden), www.bundesgesetzblatt.de

25.07.2014
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ENEV 2014

0 EnEV-Anforderungen fur bestehende Gebaude

OBERSTE GESCHOSSDECKE

Gebdude verfiigt
iber mehr als durch Eigentt 7
zwei Wohneinheiten? urch Eigentumer

Nutzung i keine
Amwendung
Enkv

Mindestwirmeschutz i A"“I:g'lnndeun
Bauteil {U~0,9 W/mK) EnEV ¢
erfiillt?

max. mogl.
Dammstarke
bis 2015
einbauen
[A=0,04W/m-K}

Diémmdicke begrenzt?

U =0,24 W/m*K
bis 2015
umzusetzen
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ENEV 2014

0 EnEV-Anforderungen fur bestehende Gebaude

30 Jahre Nutzung

des Kessels,
Baujahr danach Demontage.
vor 19787 (Ausnahmen:

Niedertemperatur-
oder Brennwertkessel)

Niedertemperatur- Niedertemperatur- Ausnahmeregelungen fiir Heizungen

(Bestandsschutz):
oder Brennwertkessel? oder Brennwertkessel?  Heizungsanlagen < 4 kW und > 400 kw

+ Heizkessel fiir marktunibliche
fliissige und gasformige Brennstoffe
- Anlagen, die nur zur Warmwasserbereitung dienen
- Kiichenherde
+ Gerdte, die hauptsdchlich darauf ausgelegt sind,

\

nein\  /nein

keine keine . . - .
den Raum, im dem sie aufgestellt sind, zu beheizen
A d A d ’ ’ ’
nwéflrévu"g Demontage W\Eirévung die jedoch auch Warmwasser fiir die Zentralheizung
und fiir sonstigen Gebrauch liefern
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ENEV 2014

0 EnEV-Anforderungen fur bestehende Gebaude

. ; keine
Dammung verhanden? Anwendung
EnEv
nein
Anwendung EnEV Anlage 5, Tabelle 1
Zeile  Art der Leitungen/Armaturen Mindestedicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m-K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser  {iber 22 bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser iiber 35 bis 100 mm = Durchmesser
4 Innendurchmesser {iber 100 mm 100 mm
5 Lettungen und Armaturen nach den Zeilen 14 1/2 der Anforderungen
+ in Wand- und Deckendurchbriichen derZeilen 1—-4
» im Kreuzungsbereich von Leitungen
» an Leitungsverbindungsstellen
« beizentralen Leitungsnetzverteilern
6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 -4, 1/2 derAnforderungen
die nach dem 31.1.2002 in Bauteilen zwischen derZeilen 1-4
beheizten Raumen verschiedener Nutzerverlegt werden.
7 leitungen nach Zeile 6 im FuBbode naufbau 6 mm
8 Kilteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen 6 mm

von Raumlufttechnik- und Klimakalte syste men
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